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1. INTRODUCCION

Este documento contiene las especificaciones técnicas de los modelos de plantas de
tratamiento fabricadas por Energia ON. Este documento solo describe la Planta de
Tratamiento de Aguas Grises modelo AG32R.

1.1.- Especificaciones técnicas de las plantas

Los siguientes son los parametros de operacion generales de las plantas:
a.- Tipo de aguas grises a procesar
Sélo agua proveniente de duchas, lavamanos y lavadoras. En el caso de este

ultimo tipo de aguas grises, debe ser como maximo el 20% del total de las aguas.

b.- Modelos de planta

AG32R AG64R AGI96R
Caudal diario : 32 m®¥/dia 64 m®/dia 96 m®/dia
Caudal méaximo hora : 5 m®hora 7 m®hora 10 m®hora
Caudal disponible para riego : 100% 100% 100%

C.- Uso de las aguas
Solo Riego de jardines (en superficie). Usos Urbanos, Tabla N° 1, segun Ley 21.075
del 15FEB2018.

d.- Separacion de las aguas grises
La planta sélo acepta aguas provenientes de : duchas, lavamanos, lavadoras o
aire acondicionado.

e.- Calidad de agua de salida
La siguiente tabla muestra los parametros de calidad de agua de salida, que
establece el Reglamento de Aguas Grises Chileno y la capacidad de la planta de
ajustar ciertos parametros:

DBOs : 10 mg/I

SST : 10 mg/l o mayor (seleccionable)
Coliformes Fecales : 10 UFC/100 ml

Turbiedad : 5 UNT o mayor (seleccionable)
Cloro libre residual : 0 = X'=2 mg/l (Regulable)
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f.- Otros parametros

Alimentacién : 220 VAC

Consumo eléctrico : 3.5 kW (10 kW peak)

Insumos : Decantador liquido para piscinas

Ciclo diario de planta : 16 horas

Sistema de control : Plataforma PC Industrial Winsys
Aplicacién desarrollada in-house con el SDK
SCADA DAQFactory.

Visualizacion remota de : Incluida en la version basica

parametros de operacion

de la planta

Control remoto de : Incluida en la version 2.0 (Q3/2021)

parametros de operacion

de la planta

2. SISTEMAS Y EQUIPOS A PROVEER

El presente documento describe en forma general de la planta (Layout), los sistemas y
equipos, asi como el look and feel de las pantallas de la aplicacion de control de la Planta
de Tratamiento de Aguas Grises modelo AG32R.

Ademas, se indican los requerimientos civiles, eléctricos e hidraulicos necesarios para
instalar la planta en el lugar que defina el cliente y que son de cargo de este. Estos
requerimientos se muestran en el Anexo N° 2.

2.1.- Planta de Tratamiento

La planta de tratamiento se compone de los siguientes elementos principales:

Filtro de entrada auto limpiante, modelo Grey Flow PS

Medicion y derivacién de flujo de aguas de entrada a la planta

Estanque de decantacioén y aireacion (Buffer)

Filtros DBM, para remocion de solidos aglomerados gruesos

Filtro AFM (Activated Media Filter), para remocion de solidos finos, con limpieza
automatica

®© 20T O

f. Filtro de paso de alta capacidad (20”), 1 um
g. Equipo de generacion y dilucion de ozono
h. Sistema de Control: sensores, actuadores y PC Industrial.
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Layout planta modelo AG32R

88866 (W
N ONO

A : Bombas dosificadoras F : Estanque de pasada J : Tablero eléctrico

B : caudalimetro G : Estanque de agua limpia K : Sistema de control
C : Sensor de flujo H : Filtro AFT

E : Filtro Deep Bio Media | : Generador de Ozono

2.2.- Componentes principales de la Planta de Tratamiento

El siguiente es un listado de los principales componentes de la planta y una breve
descripcion de su funcionalidad:

a. Filtro de entrada auto limpiante
El equipo Grey Flow PS, es el primer filtro del sistema y remueve todo tipo de
solidos superiores a 1 mm, presentes en tuberias de aguas grises.

Junto con todo lo que se lista en el kit de operacién con filtro manual, hay que agregar el
siguiente equipamiento:

“l&

e
p‘beﬁ“’mbouse .
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Este equipo viene equipado con una bomba de aguas grises para propulsar hasta 5 m%h y su
sistema de limpieza automatica.

Especificaciones técnicas equipo Grey Flow PS/PRO

Alimentacién : 220 VAC, 50 Hz

Consumo : 300 W (Bomba modelo BPS300)

Bomba : Bomba de propulsion de aguas " W
grises con impulsores abiertos (ver grafico) 5 12
Tuberias A : 110 mm (entrada de aguas a tratar y salida = 50/60z
— 257 e -
de rebalse / limpieza) 3 T\ < ~ e
= o, '
Tuberia B : 174" (salida de aguas grises filtradas) 00 e ™ QN
. . =MEANR 7 AN
Filtro : Bajo malla 65 14 N '5‘},0 N
Certificacion : Watermark — Australia ‘0‘; 8 \\ago % ‘\\
5 ':’ %! N
Nota : El grafico de la derecha, muestra la curva de R AP LY
0 20 40 60 80 100 120 140160 180 200 (LPM)
carga de la bomba BPS300 g . . | \ T \
1] 10 20 30 40 50 60 (GPM)
| Specifications
[M o Output ‘ Outlet Rated Maximum | Dimension Weight
ode
i HP W mm ‘ Inch | Head(M) |Flow(l/m)| Head(M) | Flowil/m| LxW xH {mm) Kg
BPS-100 | 1/6 | 100 25 @ 1 @ 4 35 | 6.5 70 | 155*155*240 29
BPS-200 | 1/4 200 32 | 1-1/4" 5 60 | 7 110 155%155%240 29
BP5-300 | 1/3 300 40 1-1/2" 5 80 _ 8 180 106%196*%365 6.6
BPS-400 | 1/2 400 | 50 2" 6 120 | 9 240 196*196*365 7.6

Los componentes de esta etapa son:

» Filtro Grey Flow PS

» Bomba de propulsion de aguas grises filtradas BAH300
» Sistema de limpieza automatico del filtro.

b. Estanque de decantacién y aireacion (ESTANQUE 1)
Este estanque actua como Buffer y lugar de aplicacion de decantador y aireacién. Esta
etapa considera una bomba de dosificacidon del decantador y aireadores para aglomerar
sélidos y bajar la DBO. Incluye caudalimetro de control y valvulas de desvio para cuando
se excede el caudal maximo diario de la planta.
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Este estanque debe ser provisto por el cliente (ESTANQUE 1), y debe tener una
capacidad de 10 m3. Energia ON, proveera las bombas, sensores, actuadores y resto
de elementos para su integracion a la planta.

Los componentes de esta etapa son:

Caudalimetro digital de aguas grises

Valvulas de desvio para caudales mayores a 32 m®/dia
Sensores de flujo

Bomba de propulsion a la siguiente etapa

Bomba de dosificacién automatica de decantador
Sistema de aireacion de aguas grises crudas

YV V VYV VYV

C. Filtros DBM, para remocion de solidos aglomerados
Este banco de filtros realiza la primera captacion de solidos de las
aguas, mediante filtros DBM (Deep Bio Media), de baja velocidad, esto
es 200 litros por hora cada uno. Es por esto que se requieren 10
unidades parafiltrar las aguas a una tasa de 2.000 litros por hora y luego
2.000 x 16 = 32.000 lts/dia.

En esta etapa se requiere, continuar aireando estos filtros, para que los
microorganismos sean aerobios y evitar asi malos olores y mejorar la
filtracién. EL efecto de filtrado aumenta con las semanas, a medida que
crecen las colonias aerobias.

Ademas, estas aguas filtradas descargaran en un estaque de paso de | -
1.000 litros, desde donde se propulsaran las aguas a la etapa de
filtracion siguiente.

Los componentes de esta etapa son:

Filtros DBM, 10 unidades

Estanque de transferencia

Bomba de propulsion a filtro AFM
Sensores de nivel y control de propulsion
Aireadores

YV V VY V VY
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d. Filtro AFM (Activated Media Filter), para remocion de finos, con sistema de
limpieza automatica

Este filtro utiliza un medio de filtracion de alto rendimiento (grado de ingenieria), y una
alta capacidad de filtracion que permite lo siguiente:

e Medio de filtracién desarrollado en base a vidrio de color reciclado.

e Es un producto patentado, que se fabrica exclusivamente en Escocia.

e Reemplaza al cuarzo y arena tradicionales.

e ElGrado 1 de este tipo de medio esta certificado para remover el 90% de las particulas
superiores a 4 um, lo que es mas del doble de lo que se consigue con arena o cuarzo,
mejorando asi la calidad final de las aguas

e La activacion de este medio inhibe la bio incrustacion, que disminuye el crecimiento
de microrganismos en el filtro y aguas abajo.

e Evita la formacién de micro canales en el medio.

o Debido a estas caracteristicas, su vida media de servicio es de a lo menos 10 afios.

¢ Reduce el consumo de agua de limpieza (retro lavado), en un 50%.

e Debido a su superficie desarrollada, permite absorber metales pesados tales como
arsénico o manganeso.

Comparacion de eficiencia del medio de filtracion AFM, con otros tipos de medios filtrantes.

Smallest particle size removed at >90% efficiency
at 20m/hr velocity and with no flocculation

nFM' GdD AFM*® Gd1 Fresh smd Garofiltre  Astral Biomar
; .
1

5
g u AFM® GdO

1
E 2 . AeC Vista del medio
E s AFM Grado 2
3 i Fresh sand
g 20
£ 25 22
§ 30 30 B Astra
% 35 . H Bi
2 FM® Grade 0 removes >90% of 1p particles Loal
g 40 AFM® Grade 1 removes >90% of dp particles 39 40

The best sand can achieve is 10.5 microns

5
wn

i

Source: IFTS test data, France

w
=]
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Tabla de comparacién del medio AFM, con otro tipo de medios filtrantes

m

Particle size 025-05mm  04-10mm  10-20mm  20-40mm
Undersized <5% <5% <10% <10%
Oversized <5% <10% 2 10% <10%
Effective size ) .

0,30 0,45 mrr 1 2
(expressed as d10) R A A i
Hardness > 7 mohs > 7 mohs > 7 mohs > 7 mohs
Sphericity n/a 0,75-08 n/a n/a

(average range)

Uniformity coefficient

1,3t0 1,4 1,6t01,8 141015 141015
(d60/d10) B Sl Atol, Atol,
Aspect ratio 2-24 2-24 2-24 2-24
Organic contamination < 50 g/tonne < 50 g/tonne < 50 g/tonne < 50 g/tonne
Soloures Diess >98 % >98% >98% >98%
(green/amber)
Specific gravity (grain) 24 kg/l 2,4 kg/l 2,4 kg/l 2,4 kg/!
Embodied energy <72 kwf/tonne < 65kw/tonne <50 kw/tonne < 50 kw/tonne
Bulk bed density 1,28 kg/I 1,25 kg/! 1,23 kg/| 1,22 kg/|
Attrition, (50 % bed
expansion, 100 hour's <1% <1% <1% <1%
backwash.

La configuracién del medio filtrante para esta aplicacion segun la experiencia de Advance Waste
Water System en otras plantas de aguas grises de similares caracteristicas, debe ser la
siguiente:

AFM Grado 1 : 70%
AFM Grado 2 : 15%
AFM Grado 3 : 15%

Rev. 1.2 (20JAN2021)
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El soporte o estanque del medio filtrante esta construido en acero al carbono pintado con pintura
epoxica (o de acero inoxidable como opcional), con las siguientes dimensiones:

A : 800 mm
b >4 B :2.050 mm
' Espesor : 2 mm

S

Junto con el medio filtrante, se instalara un estanque de 1.000 litros, con agua limpia para
efectuar el retro lavado automatico del filtro. Esto se efectuara en forma completamente
automatica en coordinacion con el resto de la planta, lo que implica controlar los elementos
anteriores antes de activar la bomba de limpieza. Esta tarea la ejecuta el Sistema de Control de
la Planta en forma completamente auténoma.

Los componentes de esta etapa son:

Estanque de soporte de media AFM
Estanque de agua de limpieza de 1.000 litros
Sensores de nivel

Sistema de limpieza automatica del filtro AFM
Bomba de retro lavado

Sensor de flujo

YV VYV VYV
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e. Filtro de cartucho de alta capacidad
Este es un filtro de cartucho de 1 um, que basicamente se utiliza para pulir el agua de
salda del filtro AFM, antes de ir al estanque de tratamiento con ozono y acumulacion. En
este punto se instala un medidor de presion diferencial, para indicar cuando se requiere
cambiar el cartucho.

f. Equipo de generacién y dilucion de ozono
Para tratar los 32 m®dia que tratara la planta, necesitamos el siguiente generador de
0ZOono:

(4.000x0.002)/0.5=16 g/h
De esta forma se requiere un generador de ozono de 20 g/h efectivos, una bomba de

recirculacién de 4.000 litros por hora y un inyector Venturi de 1%%2". De esta forma, las
aguas estan listas para ser utilizadas a partir de las 06:00 AM del dia siguiente.

Las fotografias muestran los gabinetes de un sistema de generacion de ozono, muy
similar al cotizado

Concentrador de oxigeno Generador de ozono Vistas laterales
- Fotos referenciales -

Rev. 1.2 (20JAN2021)
www.energia-on.com Pag. 11



( AWWS

Advanced Waste Water Systems

ENERGIA ON

Especificaciones Técnicas del sistema EON20GE

Generador de Ozono : 20 g/H — efectivos / refrigerado por aire
Alimentacion : 220 VAC, 50 Hz, 1.250 W
Concentrador de oxigeno : Incluido (5 Ipm de Oz al 93%)

Método de diluciéon de ozono : Inyector Venturi de 1 %"

Control de activacion : Mediante sistema de control

Alarmas : Sobre temperatura y apertura de puerta
Secador de aire : Refrigerado

Los componentes de esta etapa son:

» Generador de Ozono de 20 g/h

» Concentrador de oxigeno de 5 Ipm

» Secador de aire refrigerado para alimentacién de aire de concentrador

» Secador de aire para gabinete de Sistema de ozono (Requerido para zonas cerca del
mar)

» Sensores de nivel

» Sistema de control de ozonamiento de estanques

» Bomba Grundflos sumergible de salida, con presostato y sensor de nivel

» Gabinete maestro de control y eléctrico

» Sistema de reconexion automatica al agua potable, en caso de falla de la planta o

corte de luz.

2.3.- Instalacion

Los servicios de instalacion de la planta de aguas grises incluyen lo siguiente:

e EPP, herramientas y equipos de medicion.

e Mano de obra de instalacion. Tres técnicos especialistas.

e Materiales de instalacion.

o Puesta en marcha y capacitacion del uso y operacion de la planta a los responsables
designados.

Esta oferta no incluye los trabajos, elementos y servicios que se detallan en el Anexo N°2,
que deben ser contemplados en el proyecto y provistos por el cliente.
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3.- TERMINOS COMERCIALES

3.1.- Entrega

12 a 16 semanas en bodegas de Energia ON en Santiago o empresa de transporte que
indique el cliente.

3.2.- Garantias y exclusiones

Todos los equipos y sistemas incluidos en esta oferta (incluyendo los trabajos de
instalacion y materiales de construccion de la planta), consideran una garantia de 1 afio,
contado de la fecha de entrega de la panta.

En todos los casos la garantia cubre defectos de fabricacion e instalacién. Las
exclusiones son:

e Partes y piezas de desgaste

e Consumibles o insumos

o Danos o fallas ocasionadas por mala operacion, actos maliciosos, fuerza mayor o que
escapen al control de Energia ON.

3.3.- Mantencioén de la planta

La planta debe ser mantenida o servida, una vez cada 3 a 6 meses, para verificar el
correcto funcionamiento de la misma y revisar el estado de los componentes criticos.
Esta mantencion requiere aproximadamente de 6 horas.
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4.- ANEXON°1

4.1.- Sistema de control

El sistema de control de la planta esta desarrollado sobre un PC Industrial marca WinSys,
junto con modulos de control y actuacion marca Gemotech. La aplicacion SCADA, esta
desarrollada con la herramienta DAQFactory por ingenieros electrénicos de Energia ON
y se puede acceder via internet.

Las siguientes son algunas de las pantallas de la aplicacion:

ETAPA | : FILTRACION PRIMARIA - MEDICION Y DETECCION DE FLUJO - DERIVACION

- W - TO NEXT STAGE

3 WAY
VALVE

FLOW PS SWITCH METER

GREY FLOW FLOW N ) TO SEWAGE
-

MAIN

ETAPA Il : BUFFER - APLICACION DECANTADOR - AEREACION - PROPULSION E-lII

BOMBA DOSIFICADORA
ESTANQUE

ESTANQUE DE BUFFER

DECANTACION 2 NIVEL MINIMO

% “ NIVEL OPERACION

:@zﬁﬂ‘

BOMBAS DE AIRE @
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ETAPAIII : FILTRACION DBM Y PROPULSION A ETAPA IV

ESTANQUE DE

PASO 1

| . T & NIVEL OPERACION
‘ T @ NIVEL MINIMO
DESDE ESTANQUE

DE BUFFER BOMBA
AEREADORA
DE FILTROS ﬁgﬁﬂ -

BANCO DE FILTROS
DEEP BIO MEDIA

ETAPA IV : FILTRACION AFM CON LIMPIEZA AUTOMATICA

? @ NIVEL MAXIMO
DESDE BANCO
FILTROS DEM T 2 NIVEL MINIMO
BOMBA DE
AGUA
LINEIEZR A POTABLE
< —
) ° ©
] ﬁ ]
ALCANTARILLADO i 1
== :
FILTRO 1 um AGUA FILTRADA
MAIN
ETAPA V : TRATAMIENTO CON OZONO Y SALIDA
MAIN
[ - & NIVEL OPERACION
GENERADOR - - T
DE OZONO - @
" | ESTANQUE DE . 2 NIVEL MINIMO
_ | TRATAMIENTO Y_
_ ALMACENAMIENTO
g . . - -
RECIRCULACION ' - BOMBA DE
CON OZONO SALIDA
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5.- ANEXO N° 2

5.1.- Requerimientos para la instalacion de la planta

Para poder montar y conectar la planta a los estanques, la red eléctrica, e agua potable,
alcantarillado y de aguas grises, se requiere que los siguientes elementos, servicios o
criterios sean provistos por el cliente:

e Lo que establecen los puntos 5.2 y posteriores.
e Traslado, alojamiento y alimentacion para el personal de instalacion (3 personas 5
dias).

5.2.- Requerimientos para la instalacion de Punto 2.2 letra a

I. La descarga de las aguas grises separadas mediante una tuberia de 110 mm
entre 20 y 80 cm de profundidad. No se requiere camara, ya que la estructura del
equipo cumple esa funcién.

II.  Un punto eléctrico monofasico en el mismo lugar donde llegue la tuberia del punto
I, con una capacidad de 16 A.

IlI.  Acceso a una descarga al alcantarillado de la instalacion en 110 mm. en este
mismo lugar.

IV.  Una tuberia hidraulica de PVC de 1’2" a menos de 1 metro de la tuberia de las
aguas grises crudas (letra |), y su canalizacion hasta el Contenedor.

V. Dependiendo de la distancia y profundidad de la descarga de las aguas grises,
desde este punto hasta el estanque de decantacion, puede que se requiera una
bomba de mayor capacidad, como la bomba BPS400 o BPS750.

5.3.- Requerimientos para la instalacion de Punto 2.2 letra b

e Una loza o terreno nivelado para la instalacién del estanque de 10 m?.

e Un punto eléctrico monofasico con capacidad de 16 A.

e Un punto de descarga al sistema de alcantarillado de la instalaciéon en 110 mm. en
este mismo lugar.

e Un estanque de 10 m3.

e La ubicacion del estanque no debe estar a mas de 5 metros del lugar donde se
instalara el Contenedor de la Planta de Tratamiento. Idealmente al lado del
contenedor.
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5.4.- Requerimientos para la instalacion del Contenedor

¢ Un punto de agua potable en 172" y con una presion minima de 2 BAR

e Un punto eléctrico (en caja eléctrica), monofasico en el lugar definido para la
instalacion del contenedor con una capacidad de 45 A.

e La conexion a la red de riego de la instalacion.

5.5.- Requerimientos para la instalacion de los estanques de tratamiento

e Una loza de concreto o terreno nivelado para la instalacion de los dos estanques de
10.000 litros cada uno.

e Un punto de descarga al sistema de alcantarillado de la instalacion en 110 mm.

e Dos estanques de tratamiento de 10 m® cada uno.

e Una ubicacion de estos estanques, a no mas de 5 metros de distancia de la planta
de tratamiento. |dealmente al lado del contenedor.
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